
附件2

2024年度省自然科学基金重点项目

主要研究方向

一、围绕“先进超硬材料、先进合金材料、先进钢铁材料”产业链主要支持以下研究方向：

（一）新能源汽车齿轮精密磨削CBN砂轮几何廓形的数学表征方法研究（申请代码1选择E05的下属代码） 

（二）精密镜面模具加工用金刚石涂层工具及关键技术（申请代码1选择E05的下属代码） 

（三）基于导电金刚石薄膜材料的电化学传感研究（申请代码1选择B04的下属代码） 

（四）高效发光金刚石基下转换材料合成机理与制备（申请代码1选择A04的下属代码） 

（五）空气箔片轴承用高强韧宽温域自润滑陶瓷基复合材料研究（申请代码1选择E05的下属代码） 

（六）基于高熵合金的周期性结构设计及宽频吸波性能优化（申请代码1选择E01的下属代码） 

（七）量子合金材料超导体系的构筑和物性调控（申请代码1选择A24的下属代码） 

    （八）超高强链条钢的氢致延迟断裂机制研究（申请代码1选择E01的下属代码） 

    二、围绕“化工新材料、铜基新材料、尼龙新材料、绿色建筑材料”产业链主要支持以下研究方向：

（一）高氯盐环境下混凝土结构钢筋腐蚀萌生机制与靶向协同防护（申请代码1选择E08的下属代码） 

（二）低品质钒钛磁铁矿浸出-分离反应机理与过程调控（申请代码1选择E04的下属代码） 

（三）全温域镁离子电池研究（申请代码1选择B09的下属代码） 

（四）生物油脂资源高效转化的多功能催化材料研究（申请代码1选择B08的下属代码） 

（五）新型电解液的微观结构及电化学性能研究（申请代码1选择B03的下属代码) 

（六）面向烯烃/烷烃分离的混合基质膜研究（申请代码1选择B08的下属代码） 

（七）超纯纳米铜材料制备基础研究（申请代码1选择E01的下属代码） 

（八）高强高导铜基复合材料构型化设计与制备（申请代码1选择E01的下属代码） 

（九）高挠性铜合金箔材制备基础研究（申请代码1选择E04的下属代码） 

（十）生物基高温尼龙5T/56共聚物可控制备研究（申请代码1选择B08的下属代码） 

（十一）多功能尼龙复合材料的绿色制备（申请代码1选择B03的下属代码） 

（十二）全固废低碳胶凝材料制备及硬化机制研究（申请代码1选择E02的下属代码） 

（十三）绿色地下生态粮仓的稳定性机理（申请代码1选择E08的下属代码） 

（十四）水工混凝土腐蚀破坏演化及退化机理研究（申请代码1选择E09的下属代码）
（十五）3D打印水泥基负泊松比材料及其性能基础研究（申请代码1选择E13的下属代码） 

三、围绕“生物医药、高端医疗器械及卫材”产业链主要支持以下研究方向：

（一）肺优势富集化学治疗剂的制备和治疗肺疾病机制（申请代码1选择B05的下属代码） 

（二）复合纳米材料的仿生设计合成及协同抗肿瘤活性研究（申请代码1选择B05的下属代码） 

（三）亚稳态生物材料与可编程式荧光识别免疫微环境（申请代码1选择B05的下属代码） 

（四）肿瘤关键基因突变识别与示踪的生物传感体系（申请代码1选择B04的下属代码） 

（五）植物源固醇类物质合成途径解析与设计合成（申请代码1选择C21的下属代码） 

（六）衰老相关新基因鉴别及抗衰老机理研究（申请代码1选择C12的下属代码） 

（七）具有细胞免疫应答的新型纳米乳佐剂研究（申请代码1选择H11的下属代码） 

（八）天然来源新型抗病毒疫苗佐剂的设计与性能（申请代码1选择H34的下属代码） 

（九）中医骨伤经典验方活性单体及机制研究（申请代码1选择H31的下属代码） 

（十）豫产中药抗菌制剂治疗多重耐药菌感染及机制研究（申请代码1选择H32的下属代码） 

（十一）经典名方加减防治抑郁症的药效物质基础和作用机制（申请代码1选择H31的下属代码） 

（十二）重大感染性疾病中医药筛选与物质基础研究（申请代码1选择H31的下属代码） 

（十三）间充质干细胞及衍生物调控肺纤维化炎症微环境与促修复（申请代码1选择H18的下属代码） 

（十四）基于天然产物构建的新型抗MRSA先导化合物的抗菌机制研究（申请代码1选择H35的下属代码） 

（十五）全身麻醉药物发育期神经毒性的机制研究（申请代码1选择H09的下属代码） 

（十六）适合中国人群的KRAS突变实体瘤TCR-T细胞治疗药物研究（申请代码1选择H18的下属代码） 

（十七）新型肿瘤免疫治疗多功能长效化多肽药物研究（申请代码1选择H34的下属代码） 

（十八）营养代谢参与结直肠癌发生的机制解析与新型药物靶点鉴定（申请代码1选择H03的下属代码） 

（十九）纸基叉指微电极传感器构建及即时检测机理研究（申请代码1选择E05的下属代码） 

（二十）光电生物传感的功能纳米材料研究（申请代码1选择B04的下属代码） 

（二十一）超快光流控细胞成像研究（申请代码1选择F05的下属代码） 

四、围绕“新能源汽车、节能环保装备、新型电力装备”产业链主要支持以下研究方向：

（一）高安全性金属基高效氢压缩材料设计与制备（申请代码1选择E01的下属代码） 

（二）高性能煤基碳纳米片负极材料的结构调控与储钠行为（申请代码1选择E04的下属代码） 

（三）新能源电驱传动系统效率与功率密度匹配机制研究（申请代码1选择E05的下属代码） 

（四）新能源汽车电池电量检测用金刚石超构表面量子传感研究（申请代码1选择F05的下属代码） 

（五）非层状二维钼基电催化剂的绿色制备及其性能调控研究（申请代码1选择E02的下属代码） 

（六）煤系气传质过程多尺度控制机理及高效利用（申请代码1选择D02的下属代码） 

（七）窄带隙半导体材料光催化降解环境污染物性能研究（申请代码1选择E10的下属代码） 

（八）功能化生物质炭材料在环境治理中的效能与机制研究（申请代码1选择B08的下属代码） 

（九）工业园区光伏绿能发电系统能流耦合与调控机制（申请代码1选择E06的下属代码） 

（十）高频快前沿脉冲下风力发电机绝缘寿命提升机制研究（申请代码1选择E07的下属代码） 

（十一）准二维钙钛矿结构设计及光电性能研究（申请代码1选择B09的下属代码） 

五、围绕“机器人和数控机床、先进工程机械、先进农机装备、装配式建筑”产业链主要支持以下研究方向：

（一）巷道复合顶板钻进动力响应特性与岩层信息智能钻测机器人设计基础（申请代码1选择E04的下属代码）
（二）复杂成像环境下的目标场景轻量化感知与重构（申请代码1选择F03的下属代码）
（三）隧道掘进机刀盘刀具与围岩互馈机制及增效降耗方法（申请代码1选择E08的下属代码） 

（四）盾构TBM智能掘进和智能制造中的关键数学理论与方法研究（申请代码1选择A05的下属代码） 

（五）天空地一体多农机装备数据融合与协同安全作业（申请代码1选择D01的下属代码） 

（六）损伤自修复装配式混凝土剪力墙结构体系研究（申请代码1选择E08的下属代码） 

六、围绕“航空航天及卫星应用、新型显示和智能终端、智能传感器和半导体、光电、先进计算”产业链主要支持以下研究方向：

（一）涂层碳基复合材料高温宽频吸波机理（申请代码1选择E02的下属代码） 

（二）多元陶瓷涂层激光成形及耐烧蚀机理（申请代码1选择E02的下属代码） 

（三）碳纤维增强聚醚醚酮界面设计及摩擦学性能调控（申请代码1选择E05的下属代码） 

（四）连续化绿色制造发光量子点薄膜及广色域显示器件（申请代码1选择F04的下属代码） 

（五）面向智能终端跨媒体人机交互的多模态数据情感分析（申请代码1选择F02的下属代码） 

（六）稀土纳米发光材料与碳点的复合及荧光增强机制（申请代码1选择E02的下属代码） 

（七）双离子稀土发光材料及温度响应机理研究（申请代码1选择E02的下属代码） 

（八）高性能精细金属管电铸制造方法与关键技术（申请代码1选择E05的下属代码） 

（九）晶圆级气敏薄膜制备的关键科学问题研究（申请代码1选择F04的下属代码） 

（十）新型双原子层光电薄膜材料的生长机制及物理特性研究（申请代码1选择A20的下属代码） 

（十一）二维过渡族金属硫化物超导量子器件的设计和调控（申请代码1选择A24的下属代码）
（十二）大规模位场数据波数域快速三维物性反演方法（申请代码1选择D07的下属代码） 

（十三）微流体流动、传热与传质模型及其数值算法研究（申请代码1选择A05的下属代码） 

（十四）超冷离子量子系统的多离子量子计算（申请代码1选择A21的下属代码） 

（十五）智能集群人机共融作业规划与决策系统（申请代码1选择F06的下属代码） 

（十六）量子密码现实安全性增强理论与方法（申请代码1选择F01的下属代码) 

七、围绕“冷链食品、休闲食品、预制菜、纺织服装”产业链主要支持以下研究方向：

（一）传统发酵面制食品功能微生物资源发掘及特色因子合成调控（申请代码1选择C20的下属代码） 

（二）香菇冷藏异味产生的能量代谢调控机理研究（申请代码1选择C20的下属代码） 

（三）花生制品储藏稳定性提升策略（申请代码1选择C20的下属代码） 

（四）即配预制净菜劣变机制研究及保鲜策略研究（申请代码1选择C20的下属代码） 

（五）基于静电喷网的石墨烯嵌纺成纱理论及纺织品抗菌机理（申请代码1选择E03的下属代码） 

（六）低压无水染色体系的设计研究（申请代码1选择B08的下属代码）



